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SOLARNY SYSTEM NA OHREV VODY PRE ZIMNY STADION TRENCIN
SPRIEVODNA A SUHRNNA TECHNICKA SPRAVA

1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby: SOLARNY SYSTEM NA OHREV VODY PRE ZIMNY STADION TRENCIN
Miesto: Povazska 1 705/ 34, Trencin
Parc.¢. 1553/55 (zimny §tadién), 1553/111 (kotolria), 1553/112 (strojoviia)
k.0. Trencin
Stavebnik: Mesto Tren€in, Mierové nam. €.2, 911 64 Trencin
ICO: 00 312 037, DIC: 2021079995
Uzivatel: Zimny Stadion je v sprave Mestského hospodarstva a spravy lesov m.r.o.

Soblahovska 65, 912 50 Trencin (zriadovatel Mesto Trencin)

2. ZAKLADNE UDAJE CHARAKTERIZUJUCE STAVBU A JE] BUDUCU PREVADZKU

Projekt rieSi navrh nového fotovoltického solarneho systému na ohrev vody pre Zimny stadion
Pavia Demitru v Trencine.

Zimny §tadion Pavla Demitru sa nachadza v meste Trenéin na ulici Povazska 1705/34. Hlavny objekt
ma obdiZnikovy tvar s pribliznymi rozmermi 61,5 x 91,4 m. Z juznej fasady preénievaju dva vstupy
s kruhovymi schodiskami, z vychodnej fasady vstup ocelovej konStrukcie so Sikmou strechou
a na zapadnej fasade obchod so Sportovymi potrebami. Najvyssi bod strechy (krytina nad hlavnym
priehradovym nosnikom) sa nachadza vo vyske 20,77 m. Nad strechu sa tyc¢ia do vySky 31,95 m dva
pylény, na ktorych je zaveseny hlavny priehradovy nosnik a jeho previsnuté komorové Casti.
Z previsnutych Casti hlavného nosnika vedu lana do zelezobetonovych patiek. Objekt je po vyske
rozdeleny na 4 nadzemné podlazia, v prizemnej Casti sa nachadzaju vstupné haly, kancelarie, technické
miestnosti a hracia plocha a tribuny na sedenie. Na dalSich nadzemnych podlaziach sa nachadzaju
tribuny na statie s vynimkou tribuny na juznej strane (sektor A a B), ktory slizi na sedenie a vo vrchnej
Casti sa nachadzaju sky-boxy. Po konstrukciami tribun sa na nachadzaju hygienické zariadenia, bufety,
sklady, kancelérie, zazemie hracov atd. V areali zimného Stadiéna zo severnej strany sa nachadzaju
objekty kotolne a strojovne, ktoré su stavebne spojené.

Projekt ,SOLARNY SYSTEM NA OHREV VODY PRE ZIMNY STADION TRENCIN rie$i navrh nového
fotovoltického solarneho systému na ohrev vody, ktory bude pozostavat z:

= fotovoltickych (FV) panelov na juznej Casti strechy objektu (375 ks);

= kablovych prepojeni (jednosmerny el. prud) FV panelov so zariadeniami pre ohrev vody
v strojovni a v kotolni (rozvadzacde, ohrevné telesa a pod.);

= technologickych zariadeni a potrubnych teplovodnych rozvodov pre ohrev a distribuciu pitnej
vody a pre ohrev a distribuciu uZitkovej vody pre potreby prevadzky zimného Stadiona (3 ks
zasobnikové solarne ohrievace v strojovni, 2 ks tepelné vymenniky v kotolni — jeden pre
ohrev pitnej vody, jeden pre ohrev Uzitkovej vody, zadsobné nadrze ohriatej pitnej vody
a ohriatej uzZitkovej vody).

Uéelom navrhu solarneho fotovoltického systému (FV) je Gspora nakladov na dodavku tepla na ohrev
pitnej vody (OPV) pre sprchovanie, ako aj na ohrev uzitkovej vody pre upravu ladovej plochy;
a zaroven vyuzitie obnovitelného bezemisného energetického zdroja — sine¢nej energie.
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SOLARNY SYSTEM NA OHREV VODY PRE ZIMNY STADION TRENCIN
SPRIEVODNA A SUHRNNA TECHNICKA SPRAVA

Solarny systém bude pracovat ako ostrovny systém, bez dodavky elektriny do siete. V3etka
vo fotovoltickych paneloch vyrobena elektrina sa spotrebuje na ohrev vody v navrhovanych
zariadeniach.

Projektova dokumentacia riesi:

e Navrh systému vyroby a distribucie jednosmerného elektrického pradu vo fotovoltickych
paneloch;

e Navrh systému kotvenia FV panelov, tj. navrh ocelovej konstrukcie roStu pre osadenie
fotovoltaickych panelov na juznej strane strechy zimného §tadiéna a posudenie jestvujucich
konstrukcii od pritazenia rostom a fotovoltickymi panelmi vratene hlinikovej konstrukcie;

o Navrh systému ohrevu pitnej vody a Uzitkovej vody v kotolni a strojovni, so zabezpe€ovacimi
zariadeniami pre teplovodny uzavrety systém, so zariadeniami pre meranie a regulaciu.

Systém ohrevu pitnej a uzitkovej vody solarnym fotovoltickym FV systémom bude pracovat automaticky
bez naroku na obsluhu. Regulator zabezpeci spustenie fotovoltického ohrevu akumula&nych ohrievacov
podla teploty vody a podla slneéného ziarenia. Ohrev pitnej vody a uzitkovej vody v doskovych
vymennikoch sa spusti v zavislosti na dosahovanej teplote v solarnych akumulaénych ohrievacoch. FV
solarny systém bude pracovat automaticky, potrebna je obCasna vizualna kontrola panelov, &i nie su
znecistené alebo poskodené. Fotovoltické panely su navrhnuté ako bezobsluzné.

Obr.: Situacia — navrh solarneho systému.
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PREHLAD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV

Pouzité podklady:

Projektova dokumentacia: ,ZIMNY STADION — TRENCIN zameranie stucasného stavu’,
vypracoval LOLEX s.r.0., Ing. arch. OLEXIK Slavomil, datum 03/2012;

Projektova dokumenta’cia:’,,MODERNIZ/\ CIA ZS PAVLA DEMITRUV TRENC/NE“, prevadzkovy
subor PS-01 TECHNOLOGIA CHLADENIA, projektant Ing. Lubomir MANIK, MRAZ-TECH
SLOVAKIA, s.r.o., Jilemnického 4, 080 01 PRESOQV, datum 01/2018;

Zameranie skuto&ného stavu a obhliadka;
Zadavacie podmienky a poZiadavky investora;

STN 06 0320 Ohrievanie uZitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie; STN 13 4309
Priemyselné armatury. Poistné ventily; STN EN 12 828+A1;

STN EN 1090-2:2020-04 (73 2601) Zhotovovanie ocelovych a hlinikovych konstrukcii. Cast 2:
Technické poziadavky na ocelové konstrukcie;

Normy a predpisy pouzité v Casti elektroinstalacia: STN 33 2000-1 - Elektrické inStalacie budov,
Cast 1: Rozsah platnosti, ugel a zakladné principy; STN 33 2000-3 - Elektrické instalacie budov,
Cast 3: Stanovenie zakladnych charakteristik; STN 33 2000-4-41 - Elektrické in&talacie budov,
Cast 4: Zaistenie bezpeé&nosti Kapitola 41 : Ochrana pred Grazom elektrickym pradom; STN 33
2000-4-42 - Elektrické instalacie budov, Cast 4: Zaistenie bezpeénosti Kapitola 42 : Ochrana
pred ucginkami tepla; STN 33 2000-4-43 - Elektrotechnické predpisy, Elektrické zariadenia 5.
Cast' : Bezpec€nost, 43. kapitola : Ochrana proti nadpradom; ; STN 33 2000-4-46 - Elektrické
instalacie budov, Cast 4: Zaistenie bezpeénosti Kapitola 46 : Bezpe&né odpojenie a spinanie;
STN 33 2000-4- 482 - Elektrické instalacie budov, Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti, Kapitola 48:
Vyber ochrannych opatreni vzhladom na vonkajSie vplyvy, Oddiel 482: Ochrana proti poziaru
pri osobitnych rizikach alebo nebezpecenstve; STN 33 2000-5-523 - Elektrické instalacie
budov, Cast 5: VVyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola 523 : Dovolené prudy; STN 33
2000-5-52 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola
52: Elektrické rozvody STN 33 2000-5-54 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni Kapitola 54 : Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice; STN 33 2000-7-
715 - Elektrické in$talacie budov. Cast 7-715: Poziadavky na osobitné instalacie alebo priestory.
InStalacie osvetlenia na malé napatie STN Subor STN EN 60439 - Nizkonapatové rozvadzace.
Subor technickych predpisov 1-5 pre nizkonapatové rozvadzae NN. STN EN 60446 - Zakladné
a bezpecnostné zasady pre rozhranie Clovek-stroj, oznaCovanie a identifikacia. Identifikacia
vodiCov farbami alebo Cislicami. STN EN 60529 - Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod) STN
EN 61140 - Ochrana pred urazom elektrickym prudom, Spolo¢né hladiska pre inStalaciu a
zariadenia STN EN 62305-1 - Ochrana pred bleskom. Cast' 1: V8eobecné principy STN EN
62305-2 - Ochrana pred bleskom. Cast 2: Manazérstvo rizika STN EN 62305-3 - Ochrana pred
bleskom. Cast 3: Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota STN EN 62305-4 - Ochrana pred bleskom.
Cast 4: Elektrické a elektronické systémy v stavbach STN 33 1500 - Revizie elektrickych
zariadeni STN 33 2130 - Elektrotechnické predpisy, Vnutorné elektrické rozvody STN 33 2180
- Elektrotechnické predpisy STN. Pripdjanie elektrickych pristrojov a spotrebi¢ov STN 33 2312
- Elektrotechnické predpisy, Elektrické zariadenia v horlavych latkach a na nich STN 33 3210 -
EP, Rozvodné zariadenia, Spolo€né ustanovenia STN 33 3320 - Elektrické pripojky STN 34
1050 - EP, Predpisy pre kladenie silovych elektrickych vedeni STN 34 2300 Predpisy pre
vnutorné rozvody oznamovacich vedeni, STN 73 6005 - Priestorova Uprava vedeni technického
vybavenia STN EN 1838 Poziadavky na osvetlenie. Nudzové osvetlenie STN 36 0450 Umelé
osvetlenie vnutornych priestorov STN 36 0452 Umelé osvetlenie obytnych budov.STN 33 2000-
7-712 Elektrické instalacie budov. Cast 7-712: PoZiadavky na osobitné instalacie alebo
priestory. Solarne fotovoltické (PV) napajacie systémy, STN EN 61173 Ochrana fotovoltickych
(PV) systémov vyrabajucich energiu pred prepatim. Navod, Zakon NR SR €.124/2006 Z.z. a
vyhlaska MPSVaR ¢&. 508/2009, Vyhlaska MZP SR &.453/2000 Z.z., ktorou sa vykonavaju
niektoré ustanovenia Stavebného zakona, Nariadenie vliady SR ¢.387/2006 Z.z,

Zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpelnosti a ochrane zdravia pri praci; Vyhlaska €. 508/2009
MPSVR SR na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti technickych
zariadeni;

a dalSie suvisiace platné normy, predpisy, vyhlasky a nariadenia.
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4. CLENENIE STAVBY

Stavba nie je ¢lenena na stavebné objekty. Prevadzkové €asti projektu su:
* ELEKTROINSTALACIA
= STATIKA — ocelové konstrukcie
= TECHNOLOGICKO-POTRUBNA CAST

5. VECNE A CASOVE VAZBY NA OKOLITU VYSTAVBU

Stavba nie je viazana na Ziadne vecné ani Casové vazby. InStalaciu slne€nych fotovoltickych (FV)
panelov na streche odpori¢ame realizovat v dfioch s priaznivymi poveternostnymi podmienkami.
InStalaciu zariadeni pre ohrev vody v kotolni a v strojovni odporu¢am mimo sezony prevadzky fadovej
plochy (t.j. maj, jun, jul). Stavba nevyvola zZiadne podmienujlice investicie. Stavba bude prebiehat
jednak vo vnutri existujuceho objektu kotolne a strojovne, jednak na streche zimného Stadidna, kde sa
inStaluju FV panely na novo navrhované nosné konStrukcie. FV panely a montazny material sa
na strechu pri montazi dopravia vysokozdviznou ploSinou alebo Zeriavom. Pri osadeni fotovoltiky
na strechu zimného Stadiona sa uvazuje s ponechanim jestvujuceho streSného plasta.

6. PREHLAD UZIVATELOV A PREVADZKOVATELOV

Prevadzkovatefom systému bude mestska rozpoltova organizacia Mestské hospodarstvo a sprava
lesov, m. r. 0. Jedna sa o organizaciu priamo spadajucu pod stavebnika Mesto Trencin, ktoré je jej
zriadovatelom.

Uzivatelom ohriatej pitnej vody pripravenej solarnym systémom budu Sportovci a ostatni navstevnici
a uzivatelia zimného $tadiona, uzivatelom ohriatej uzitkovej vody bude rolba pre ucely upravy ladovej
plochy.

7. CELKOVA DOBA VYSTAVBY, ZACATIE A UKONCENIE STAVBY

Predpokladana doba vystavby su 2 mesiace, zalatie stavby 05 / 2022, ukon&enie 07 / 2022.
Podmienkou pre zacatie stavby je schvalenie Ziadosti stavebnika o nenavratny finanény prispevok
z europskych strukturalnych fondov.

8. PRIPRAVA PRE VYSTAVBU

Vzhladom k tomu, Ze sa uvaZuje osadenie fotovoltiky na strechu zimného &tadiéna s ponechanim
jestvujuceho stredného plasta, je potrebné vyvitanie otvorov v streSnom plasti v miestach styénikov az
po uroven existujucich vaznikov, ocistenie hornej hrany vaznikov v mieste zvaru, navarenie novo
navrhovanych tyCi, vyhotovenie naterov v miestach montaznych zvarov, doplnenie porusenej izolacie
streSného plasta, osadenie klampiarskych vyrobkov pre utesnenie prestupov cez strechu, zaizolovanie
trubiek zo streSnej félie s limcami. Pristup pracovnikov na strechu je cez streSné vylezy. FV panely
a montazny material sa na strechu pri montazi dopravia vysokozdviznou plosinou alebo Zzeriavom.
Pristup pre vozidla je po miestnych komunikaciach. Vozidlo sa pristavi na pozemok zimného Stadiona.

InStalovanie zariadeni solarneho systému si nevyziada Ziadne buracie prace, s vynimkou drobnych
prechodov cez prieCky pre teplovodné potrubné rozvody (otvor kruhovy s priemerom 70 mm)
a pre kablové vedenia (zlaby).
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9. SKUSOBNA PREVADZKA

Elektrické zariadenie je mozné spustit do prevadzky len ak zodpoveda predpisom na zaistenie
bezpec&nosti a ochrany zdravia, su dodrzané podmienky vymedzené v projekte a bola vykonana prva
odborna prehliadka a skuska - revizia, ktord vykona povereny odborny pracovnik podfa §24 vyhlasky
MPSVaR 508/2009 Z.z. Nevyhnutnymi podkladmi na vykonanie odbornej prehliadky a skusky su: projekt
skuto€ného vyhotovenia s technickou spravou a protokolom o ureni vonkajsich vplyvov, certifikaty
a osvedCenia o elektrickych zariadeniach. Pri kazdej zmene je potrebné prepoditanie prijatefného rizika
podla STN EN 62305-2. Pred realizaciou je potrebné zmerat skuto¢né skratové pomery na pripojniciach
rozvadzacov. Elektrické zariadenia musia byt pred uvedenim do prevadzky vybavené bezpecnostnymi
tabulkami a napismi pre tieto zariadenia podfa prislusnych zriadovacich predmetnych noriem. Zhotovitel
ma pravo poziadat' prostrednictvom investora zodpovedného projektanta o vykon autorského dozoru.

Po montéazi zariadeni technologicko-potrubnej €asti systému treba previest:
1. Preplachnutie potrubia a zariadeni;
2. Skusky tesnosti (tlakova skuska);
3. Prevadzkové skusky (vykurovacia skuska).

Prevadzkovu skusku je mozné vykonat len po uspeSnej skuske tesnosti. Hydrostaticka tlakova
skuska (skuska tesnosti) sa vykona podla STN EN 13 480-5, &l. 9.3.2. Skuska tesnosti primarneho
okruhu solarneho ohrevu (medzi solarnym akumulaénym ohrievac¢om a doskovym vymennikom tepla)
prebehne pri skiSobnom pretlaku 2.5 bar, a teplote vykurovacej vody v primarnom okruhu solarneho
systému 60°C. Do prepojenia potrubi napajit zdroj tlaku (kompresor, vodna pumpa), potrubia postupne
natlakovat najskér na hodnotu 50% skuSobného pretlaku, potom po ustaleni zvySovat pretlak postupne
az na hodnotu 100% skusobného pretlaku. Tento bude merany skusobnym tlakomerom rozsahu
0 az 6 bar, trieda presnosti 1. Po natlakovani bude vykonana prva obhliadka celého zariadenia.
Skusobny pretlak bude udrziavany po dobu min. 30 minut, potom vykonat druhu obhliadku zariadenia.
Vysledok skuSky bude Uspesny, ak sa pri prehliadke neobjavia netesnosti a nedéjde k ziadnemu poklesu
skusobného pretlaku. PocCas tejto kontroly nesmie potrubie vykazovat zZiadne znaky akejkolvek
plastickej deforméacie. Na tlakovu skuSku teplovodnych potrubi prizvat zodpovedného pracovnika
investora / prevadzkovatela.

Prevadzkova skuska
Prevadzkové skusky sa delia
- dilataéné skusky

- vykurovacie skusky

Dilataéné skusky:

Dilatacné skusky sa vykonaju pred zamurovanim do drazok alebo pred zakrytim potrubia. Pri tejto
skuske sa teplonosna latka — vykurovacie voda zahreje na najvysSiu teplotu (90°C) a necha sa chladnut
na teplotu okolitého vzduchu. Potom sa tento postup este raz opakuje. Ak sa pri podrobnej prehliadke
zistia drobné netesnosti alebo iné zavady, je nutné po vykonani opravy skisku opakovat. Tuto skusku
je mozné vykonat cez den, pri jasnej oblohe, t.j. pri dostatoénom slne&nom Ziareni. Vysledok skusky sa
zapiSe do stavebného dennika. Skuska sa ma vykonat za pritomnosti zastupcu investora.

Vykurovacie skusky:
Pri vykurovacich skuSkach sa kontroluje:
- spravna funkcia armatur,

- dosiahnutie technickych predpokladov projektu,
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- spravna funkcia regulaénych a meracich zariadeni,
- CiinStalované zariadenie svojim vykonom kryje projektované potreby tepla,

Vykurovacia skuska pri zariadeniach s indtalovanym vykonom vaésim ako 50 kW trva 72 hod.
bez dlhSich prevadzkovych prestavok (do 60 min. celkom). V jej priebehu sa udrzuji normalne
prevadzkoveé podmienky skudaného zariadenia.

Vykurovaciu skusku solarneho systému je mozné vykonavat iba po€as dha s jasnou oblohou,
s dostatocnym slneCnym ziarenim, v dokonCenej etape stavby, po odstraneni vSetkych stavebnych
nedostatkov. Cez vykurovaciu skusku sa zaSkoli obsluha zariadenia, su¢asne sa vykona aj zdznam
o za8koleni obsluhy. Vykurovacie skusky sa vykonavaju za ucasti zastupcov investora, uzivatela,
dodavatela a projektanta. Po ukonceni vykurovacej skusky sa jej vysledok zapiSe do stavebného
dennika a protokolu. Ak sa zistia poCas vykurovacej skusky zavady, je nutné po ich odstraneni
vykurovaciu skusku opakovat.

10. ARCHITEKTONICKO-STAVEBNE RIESENIE

InStalacia solarneho systému nema vplyv na pdvodné urbanistické rieSenie a nemeni sa ani
architektonicky vzhlad objektu — sine¢né fotovoltické panely na streche s miernym sklonom 19° nebudu
viditelné z urovne terénu. Nosné konstrukcie pre fotovoltické panely na streche budu pevne spojené
s konstrukciou existujucej strechy, o €¢om pojednava projekt v ¢asti statika. Ostatné zariadenia budu
inStalované vo volnych priestoroch strojovne a kotolne.

11. RIESENIE DOPRAVY

Pristup k prizemnym objektom strojovne a kotolne, kde budu inStalované zariadenia solarneho ohrevu,
ostava zachovany po miestnych komunikaciach. Solarny systém nekladie zvy$ené naroky na dopravny
systém. Pre dopravu a montaz slnec¢nych fotovoltickych panelov a montazneho materialu na strechu sa
docasne pristavi na pozemok pred budovou zimného Stadidna vysokozdvizna ploSina alebo Zeriav.

12. UPRAVA PLOCH A PRIESTRANSTVA

Pre in8talaciu solarneho systému bude vyuZivany interiér existujucej budovy kotolne, strojovne,
zimného Stadiéna, ako aj exteriér — strecha zimného Stadiéna. NevyZaduje sa Ziadna uprava povrchu
terénu, spevnenych pléch, travnatych povrchov v okoli.

13. STAROSTLIVOST O ZIVOTNE PROSTREDIE

Stavba nebude mat negativny vplyv na Zivotné prostredie. Po realizacii projektu déjde k zvySeniu
energetickej efektivnosti ohrevu pitnej vody ako aj uzitkovej vody v objekte, a tym padom aj k znizeniu
Skodlivin — emisii znecistujucich latok a sklenikovych plynov produkovanych sucasnou technoldgiou
plynovej kotolne. Solarny systém bude vyuZivat obnovitelny energeticky zdroj — sine€nu energiu.
Vyuzivanie slnecnej energie na ohrev vody je bez emisii zne€istujucich latok &i sklenikovych plynov.
Navrhované zariadenia su na vysokej kvalitativnej urovni. Zariadenia su certifikované v Slovenskej
republike. Navrhované rieSenie prinesie roénu dodavku solarneho tepla vo vyske 102 330 kWh/r, o
predstavuje Usporu energie v zemnom plyne v rovnakej vySke, ktora by inak bola pouzita na ohrev vody
v objekte. Prevadzka solarneho systému nebude spojena s produkciou ziadnych odpadov. Pomocné
zariadenia solarneho ohrevu (obehové Cerpadla, rozvadzace) su bezhlucné.
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14. ZARIADENIE CIVILNE] OBRANY

Stavba si nevyziada vystavbu objektu pre ukrytie.

15. KOORDINACNE OPATRENIA PRI SUBEHU INEJ STAVBY V BLIZKOSTI

Stavba nebude realizovana subezne s inou stavbou v blizkosti. Pri vystavbe je potrebné dodrziavat
prislusné harmonogramy vystavby dohodnuté medzi stavebnikom a dodavatelom stavby.

16. STAROSTLIVOST 0 BEZPECNOST PRACE (BOZP)

Elektrické zariadenia su podla Vyhlasky MPSVaR SR €.508/2009 Z.z., priloha ¢&.1 lll. Cast zaradené
do skupiny B - technické zariadenie s vy§Sou mierou ohrozenia.

Tlakové zariadenia soldrneho systému na ohrev vody budi zaradené v zmysle Vyhlasky
€. 508/2009 Z.z. (priloha ¢.1 — rozdelenie technickych zariadeni tlakovych podfa miery ohrozenia),
do skupiny:

= Akumulagny solarny ohrieva¢ 2 500 | / 3 bar (3 ks) — skupina A.b.1;
= QOddelovacia nadoba 40 I / 10 bar - skupina A.b.1;
= Expanzna nadoba 500 |/ 6 bar — skupina A.b.1.

16.1. BOZP pri montazi

Pred zacatim montaznych prac je stavbyveduci povinny dékazne oboznamit vSetkych pracovnikov
s podmienkami dodrziavania bezpefnostnych opatreni a poziarnej ochrany. Pracovnici musia byt
vybaveni prislusnymi ochrannymi poméckami na tu Cinnost, na ktoru boli ur€eni, alebo ktord budu
vykonavat. Dodavatel a stavebnik prevedu pri vstupe pracovnikov na stavbu preukazatelné Skolenie
o bezpec€nostnych opatreniach suvisiacich s realizaciou stavby. Technoldgia a sled vykonavanych
montédZznych prac umozZhuje a vytvara podmienky dodrZzania platnych predpisov a zakonov
pre zachovanie bezpecnosti a ochrany pracujucich v stavebnictve.

Bezpelnostné poziadavky pri stavebnych pracach - pri stavebnych pracach je nutné dodrzat’ prislusné
vyhlasky, smernice a nariadenia:

. Zakon €. 124/2006 Z.z. o bezpelnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni Zakona 154/2013 Z.z.

" Vyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky €. 508/2009 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpelnosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa
ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povaZzuju za vyhradené technické zariadenia v zneni
vyhlasok ¢. 435/2012 Z.z., €. 398/2013 Z.z. a €. 234/2014 Z.z.

" Nariadenie Vlady SR ¢&. 391/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych
poziadavkach na pracovisko

" Nariadenie vlady SR €. 395/2006 Z.z. o minimalnych poziadavkach na poskytovanie
a pouzivanie osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov

" Nariadenie Vlady SR €. 396/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych
poziadavkach na stavenisko
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" Vyhlaska MPSVaR SR €. 147/2013 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpectnosti a ochrany zdravia pri praci pri stavebnych pracach a nimi suvisiacich a o odbornej
sposobilosti na vykon niektorych pracovnych innosti v zneni Vyhlasky &. 46/2014 Z.z.

= Nariadenie Viady SR €. 387/2006 Z. z. o poziadavkach na zaistenie bezpe&nostného
a zdravotného oznacenia pri praci (v zneni €. 104/2015 Z.z.)

= Vyhlaska Slovenského uradu bezpeénosti prace €. 59/82 Zb., ktorou sa urcuju zakladné
poziadavky na zaistenie bezpec€nosti prace a technickych zariadeni

Ako aj prislusné normy STN — podrobnosti v jednotlivych ¢astiach projektovej dokumentacie.

Pri pracach vo vyskach (instalacia fotovoltickych panelov na streche, vr. ich nosnych konstrukcii) je
potrebné riadit sa § 14 Vyhlasky MPSVR SR €. 147/2013 Z. z. Pri praci vo vyske (pri montazi) sa
na pracovisku osoba vykonavajuca stavebné prace zabezpecuje proti padu osobnym ochrannym
pracovnym prostriedkom proti padu (systém zachytenia padu tvoreny najmenej miestom ukotvenia,
spojovacimi prostriedkami, zariadenim na tlmenie padu a celotelovym bezpeénostnym postrojom).
Zakon NR SR €.124/2006 o bezpecnosti a ochrane zdravia, uklada povinnost zamestnavatelovi poverit
pracou vo vyskach iba pracovnika s plathnym preukazom na vykonavanie takejto c€innosti.
Nariadenie Vlady SR ¢. 392/2006 Z.z. ustanovuje postup pri planovani prac vo vyskach.

Montazny material, naradie a pomécky sa musia ulozit' alebo skladovat’' vo vyskach tak, aby
po cely ¢as ulozenia alebo skladovania boli zabezpecené proti padu, skiznutiu alebo zhodeniu poc¢as
prace a po jej ukonceni, a to aj vetrom.

FV panely a montazny material sa na strechu pri montazi dopravia vysokozdviznou plosinou alebo
Zeriavom.

Praca vo vyske v priestoroch nechranenych proti poveternostnym vplyvom (na streche) sa musi prerusit
pri:

a) burke, silnom dazdi, snezeni, tvoreni namrazy,

b) vetre s rychlostou od 8 m.s' (5. Bf stuperi), ak ide o prace vykonavané pri pouziti osobného
ochranného pracovného prostriedku proti padu,

c) vetre s rychlostou od 10,8 m.s™' (6. a vyssi Bf stuperi),
d) viditelnosti menej ako 30 m,

e) teplote prostredia menej ako -10°C alebo viac ako +43°C.

Novo vzniknuté zataZenie od fotovoltickych panelov je nutné preniest pomocou trubiek do existujucich
streSnych vaznikov — do ich hornych pasov v miestach styénikov. Po navareni trubky spolu so styénou
doskou pre kotvenie je potrebné vyhotovenie naterov v miestach montédznych zvarov. Zvarané budu
takisto ocelové rary primarneho okruhu solarneho ohrevu.

Zvaraéské prace moéze vykonavat' iba kvalifikovany pracovnik. Kvalifikadcia zvarata preukazuje
odbornu spdsobilost pracovnika zvarat adoklada sa vzmysle Zakona ¢&. 455/1991 Z. z.
o zivnostenskom podnikani v zneni neskorSich predpisov podla § 21 a § 29 dokladom, ktorym moéze

byt
- zvaraCsky preukaz;
- preukaz zvara¢ského robotnika;
- certifikat — osvedCenie o skuske.

Zvaraéské prace mozu vykonavat len osoby, ktoré maju platné opravnenie, t.j. maju platny zvaragsky
preukaz alebo preukaz zvaraéského robotnika s uvedenim druhu a rozsahu podfa STN 05 0705.
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Pri praci s bremenami plati Nariadenie Vlady SR ¢&. 387/2006 Z. z. o poziadavkach na zaistenie
bezpecnostného a zdravotného oznacenia pri praci (v zneni €. 104/2015 Z.z.) v suvislosti s uplatnenim
STN 01 08 02.

V3&etky stroje a pristroje napojené na elektricky prud musia byt uzemnené a skontrolované prislusnou
reviziou.

Obsluhu zdvihacich zariadeni a viazanie bremien smu vykonavat len osoby na to vyskolené, spdsobilé
a poucené. Bremena sa nesmu prenasat nad verejnymi priestormi a pracovnici sa nesmu zdrziavat
pod zavesenym bremenom.

Na predchadzanie urazom elektrickym prudom pri moznej poruche ochrany pred nebezpeénym
dotykovym napatim nezivych &asti je nevyhnutné dbat’ nasledujicich postupov:

Pracu na elektrickych zariadeniach, montaz, udrzbu, odborné prehliadky a skusky, opravy moézu
vykonavat’ len poverené osoby s prislusnou elektrotechnickou kvalifikaciou a odbornou
sposobilostou, podla Zakona ¢.124/2006 Z. z, ktoré riadi osoba s prislusnym osvedéenim, a
opravnenim podla §14 Vyhlasky MPSVaR ¢.508/2009 Z. Pred realizaciou prac musia byt vSetci
pracovnici pou€eni o ochrane zdravia a bezpecnosti prace na stavenisku.

Poziadavky na kvalifikaciu pracovnikov pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach podla Vyhl. &.
508/2009 Z.z.

§ 21 elektrotechnik

§ 22 samostatny elektrotechnik

§ 23 elektrotechnik na riadenie ¢innosti a prevadzky

§ 24 elektrotechnik Specialista na vykonavanie odbornych prehliadok a skisok

Pri pracach na elektrickych zariadeniach NN pod napatim sa nesmie pracovat s mokrymi rukami,
v mokrej obuvi, alebo vtedy ak je pracovnik v styku so zemou spojenymi vodivymi predmetmi.
Pri pracach na elektrickych zariadeniach NN pod napatim sa musia pouzivat vhodné pracovné
a ochranné prostriedky (napr. izolované naradie, gumové rukavice pre elektrotechniku, izolaény gumovy
koberec pre elektrotechniku a pod.). Osoby pracujuce v blizkosti zivych ¢asti pod napatim musia
dodrziavat’ minimalne vzdialenosti — STN 34 3100.

Pri zisteni poruch sa volia také opatrenia, ktoré zaistia pozadovanu odolnost elektrického zariadenia
v danom prostredi. Plati to predovSetkym pre spolahlivost, trvanlivost a z toho vyplyvajicu prevadzkovu
hospodarnost elektrického zariadenia. Elektrické zariadenia sa musia udrziavat v stave, ktory
zodpoveda elektrotechnickym normam.

Elektrické zariadenia musia byt oznacené symbolmi a signalmi podfa nariadenia vlady ¢.378/2006 Z.z

Kotolfia a Epavkova miestnost v strojovni so zariadeniami solarneho ohrevu budu osadené vyhradenymi
technickymi zariadeniami s vy§Sou mierou ohrozenia. Preto montaz zariadenia mézu prevadzat len
opravnena organizacia so spdsobilymi pracovnikmi na uvedené prace. Podrobnosti vydavania
opravnenia na €innost’ su uvedené v §15 Zakona NR SR ¢.124/2016 Z.z. o bezpec¢nosti a ochrane
zdravia pri praci. Tepelné zariadenie smu montovat iba organizacie, ktoré maju prislusné opravnenie, v
zmysle VYHLASKY &. 234/2014 Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky z 18.
augusta 2014, ktorou sa meni a dopifia vyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej
republiky ¢. 508/2009 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpeénosti a ochrany
zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a
ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia v zneni
neskorsich predpisov.

V zmysle Vyhlasky €.508/2009 Z.z., §18, ods. (2), vyhradené technické zariadenie skupiny A.b.1
(solarna expanzna nadoba 500 | / 6 bar pol.€.5; akumulaéné solarne ohrievace 2 000 | / 3 bar pol.€.1,2
a 3; oddelovacia nadoba 40 | / 10 bar pol.€.4) méZze montovat’ do funkéného celku na mieste jeho
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buducej prevadzky osoba na opravu, ktord& ma pisomny doklad o overeni odbornych vedomosti
vyhotoveny reviznym technikom.

Je potrebné dodrziavat Smernicu EP a Rady ¢.2006/42/ES o strojovych zariadeniach a o zmene
a doplneni smernice 95/16/ES (prepracované znenie):

16.2.

dodat navod na obsluhu strojnych zariadeni v slovenskom jazyku;
dodat vyhlasenie o zhode ES;

oznadit zariadenia vyrobnym Stitkom.

Vyhodnotenie neodstranitel'nych nebezpecenstiev a ohrozeni pri montazi

Vyhodnotenie zostatkovych neodstranitelnych nebezpecenstiev a ohrozeni pri montazi:

Neodstranitelné nebezpeéenstva:

Moznost Urazu oséb nedostatoCne a nespravne zabezpe€enym pracoviskom;
Moznost Urazu oséb nepouzitim pracovnych a ochrannych pomocok;

Moznost Urazu oséb pouzitim nespravnych pracovnych a ochrannych pomécok;
Moznost Urazu oséb nepouzitim pracovnych a technologickych postupov;

Moznost Urazu oséb pouzitim nespravnych pracovnych a technologickych postupov;
Moznost Urazu oséb padom alebo poSmyknutim;

Mechanické ohrozenie, pad z vysky a nepriaznivé atmosférické vplyvy (dazd, sneh, lad, blesk,
pri montazi aj teplo v lethom obdobi).

Navrh ochrannych opatreni:

Realizovat’ dielo podla uvedenej projektovej dokumentacie a citovanych a uvadzanych STN
(STN EN ISO 12100 (83 3001) - Bezpecnost strojov. VSeobecné zasady konstruovania strojov.
Posudzovanie a znizovanie rizika);

Dodrziavat bezpe€nostné predpisy vyplyvajuce z platnych zakonov (Nariadenie Vlady SR
€. 395/2006 Z.z. o minimalnych poZiadavkach na poskytovanie a pouZivanie osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov);

Pouzivat len schvalené technologické postupy od vyrobcov osadzovanych materialov
a zariadeni;

Dodrziavat schvalené montazne predpisy montaznej organizacie prevadzajicej montazne
prace;

Spracovat a nasledne aj dodrziavat schvalené prevadzkové predpisy prevadzkovatela
zariadenia;

Realizovat dielo kvalifikovanymi pracovnikmi podfa vyhladky MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z;
Pouzivat spravne OOP, pracovné pomdcky a pracovné postupy;

Realizovat' dielo len so schvalenymi, certifikovanymi vyrobkami a materialmi s prisluSnymi
atestami — zhodou s CE;

Skolit pracovnikov a zvy$ovat ich vedomostnu Urover;

Objednavatel odovzda pracovisko zhotovitelovi, 0 €om vyhotovi Zaznam o odovzdani prevzati
pracoviska s upozornenim na stav pracoviska po stranke BOZP, OPP a na pripadné
prevadzkové a pracovné nebezpelenstva a ohrozenia vyplyvajuce z pracovného procesu
oboch subjektov. V zazname musia byt presne urc¢ené hranice odovzdavaného pracoviska s
uréenim zodpovednosti, kto za pracovisko po€as vykonu objednanych zmluvnych vykonov
zodpoveda.

Objednavatel pri odovzdavani pracoviska preukazatelne pouéi zhotovitela z platnych
internych predpisov objednavatela o ochrane zdravia a bezpeénosti pri praci, ako aj
s internymi predpismi objednavatela o ochrane pred poziarmi na pracovisku a v jeho okoli,
pravidlami pohybu zamestnancov zhotovitela, nebezpedenstvami na pracovisku, narabanim
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s odpadmi, zakazmi a zvlastnymi reZzimami, ktoré je zhotovitel povinny pri realizacii zmluvnych
vykonov dodrziavat. O vykonani Skolenia vyhotovi objednavatel zapis do stavebného, resp.
montazneho dennika. Pracovnici zhotovitefa musia dodrziavat v3etky predpisy a prikazy
v dokumente BOZP, ktoré sa vydavaju na ojedinelé c&innosti a nie su zachytené
v bezpec€nostnych predpisoch.

Zhotovitel zodpoveda za bezpelCny stav pouzivanych strojov, zariadeni, nastrojov, naradia,
materialov, za urenie bezpelnych pracovnych a technologickych postupov, organizaciu
zmluvnych vykonov, za bezpelny stav pracovisk, priestorov, komunikacii a socialnych
priestorov prevzatych zapisnicne od objednavatela.

Zhotovitel je povinny dodrziavat zakaz pozivania alkoholickych napojov, omamnych
a psychotropnych latok, zakaz vstupovat’ pod ich vplyvom na pracoviska objednavatela, ako aj
dodrziavat vSeobecny zakaz fajéenia okrem vyznacenych priestorov.

Zhotovitel vybavi svojich zamestnancov potrebnymi osobnymi ochrannymi pracovnymi
prostriedkami (OPP) a zabezpedi ich pouzivanie. Tuto povinnost zhotovitel zabezpedi aj u jeho
zamestnancov a pod-dodavatefov. Prace je mozné vykonavat len v pracovhom odeve
upravenom tak, aby nedoslo k zachyteniu ¢asti odevu rotacnymi Castami strojov.

Zhotovitel musi riadit’ vykonavanie zmluvnych vykonov tak, aby nedoslo k poSkodeniu zdravia
zamestnancov objednavatela, vlastnych zamestnancov, ako aj zamestnancov tretich oséb
a aby nedoslo ku Skodam na majetku oboch zmluvnych stran.

Zhotovitel je povinny zabezpeclit vybavenie pisomne prevzatych stavenisk a pracovisk
bezpecnostnym znacenim v zmysle Nariadenia vlady SR &. 387/2006 Z. z. o poziadavkach
na pouzivanie oznacenia, symbolov a signalov na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri
praci a nariadenia vlady ¢. 396/2006 Z. z. a jeho Prilohy €. 1.

Zhotovitel je povinny dodrziavat vSetky predpisy, normy, vyhlasky a zakony tykajuce sa BOZP,
vratane dodrziavania technologickych postupov a technologickej discipliny pri realizacii diela.
Pracu na elektrickych zariadeniach mdzu vykonavat len osoby s predpisanou elektrotechnickou
kvalifikaciou pre tento Ucel, podla jednotlivych kategoérii napatia. Pri praci na el. zariadeniach sa

musia dodrziavat suvisiace bezpe&nostné predpisy, pouzivat predpisané pracovné a ochranné
prostriedky.

Udrzba zakladnych prostriedkov elektrického zariadenia pre zaistenie bezpeénosti a ochrana
zdravia spocivaju v nasledovnych ukonoch pracovnikov udrzby:

- pravidelna prehliadka - kontrola fyzického stavu zariadenia
- pravidelna kontrola funk&nosti zariadenia
- pravidelna udrzba

Pracovnici zhotovitela musia byt podrobeni podla prislusnych predpisov skiskam odbornej
spobsobilosti pre vykon a riadenie montaze.

Analyza zostatkovych rizik pri montazi elektrickych zariadeni nadvazuje na jestvujuce riedenie
a na protokol o uréeni vonkajsich vplyvov. Z navrhovaného rieSenia mézu vzniknut nasledovné
zostatkove rizika:

moznost Urazu osbb elektrickym pridom do 1000 V AC (otvorené dvere rozvadzacov, nespravne
zapojenie predlzovacich privodov, oprava poistiek, nespravne zapojenie predlzovacich privodov)

moznost Urazu oséb nedostatonym a nespravnym zabezpeéenim pracoviska

moznost Urazu oséb nepouzitim spravne predpisanych pracovnych a ochrannych pomécok
moznost Urazu oséb nespravnym pouZitim predpisanych pracovnych a ochrannych pomocok
moznost Urazu padom alebo poSmyknutim

moznost Urazu elektrickym prudom zlym stavom ruéného elektrického naradia (poSkodena
izolacia, pouzivanie el. zariadeni s poSkodenymi krytmi)

moznost Urazu osbb nespravnym pouzitim pracovnych a technologickych postupov (praca pod
napatim nekvalifikovanymi osobami)

moznost Urazu oséb nepouzitim spravne predpisanych pracovnych a technologickych postupov
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Moznosti znizenia zostatkovych rizik

- realizovanim diela podla projektovej dokumentacie a v nej uvadzanych noriem STN, TP, EN

realizovanim diela podla schvalenych technolog. postupov od vyrobcov navrhovanych zariadeni
- pravidelnou kontrolou stavu ruéného naradia

- realizovanim diela kvalifikovanymi pracovnikmi podla Vyhlasky 508/2009 Z.z., ktori boli
preukazatelne pouceni o pracovnych postupoch montaznej organizacie

- realizovanim diela prostrednictvom schvalenych a certifikovanych vyrobkov a materialmi s
prisluSnymi atestami

- realizovanim prvej a opakovanych odbornych prehliadok a skdSok v min. lehotach podla Vyhlasky
€.508/2009 Z.z., alebo podfa STN 332000 5-51

Zostatkove rizika realizovaného diela podla projektovej dokumentacie je potrebné v pravidelnych
intervaloch vyhodnocovat a v pripade vyskytu ich novej alebo inej formy priebezne dopliat
do prevadzkovych predpisov.

16.3. BOZP pri prevadzke a udrzbe

Systém ohrevu pitnej a uzitkovej vody solarnym fotovoltickym FV systémom bude pracovat automaticky
bez naroku na obsluhu. Regulator zabezpeéi spustenie fotovoltického ohrevu akumulaénych
ohrievacov podla teploty vody a podla slneéného Ziarenia. Ohrev pitnej vody a Uzitkovej vody
v doskovych vymennikoch sa spusti v zavislosti na dosahovanej teplote v solarnych akumulaénych
ohrievacoch. FV solarny systém bude pracovat’ automaticky, potrebna je ob¢asna vizualna kontrola
panelov, €i nie su znecistené alebo poskodené. Fotovoltické panely st navrhnuté ako bezobsluzné.
Je potrebné asponi raz ro¢ne skontrolovat funkénost automatickych odvzdusnovacich ventilov. Jediny
prevadzkovy naklad bude spotreba elektriny na pohon obehovych Cerpadiel, max. prikon spolu
za vsetky Cerpadla 1,5 kW.

Obsluhovat’ vyhradené technické =zariadenie tlakové uréené bezpecnostnotechnickymi
poZiadavkami (expanzné nadoby, ohrievace vody), mbéZe osoba na obsluhu vyhradeného technického
zariadenia, ktor& ma pisomny doklad o overeni odbornych vedomosti vyhotoveny reviznym
technikom; v zmysle Vyhlasky MPSVR SR €.508/2009 Z.z., § 17, ods. 3.

Zariadenia solarneho systému na ohrev vody budu zaradené v zmysle Vyhlasky €. 508/2009 Z.z.
(priloha ¢.1 — rozdelenie technickych zariadeni tlakovych podla miery ohrozenia), do skupiny:

= Akumulagny solarny ohrieva¢ 2 500 | / 3 bar, pol.¢.1,2 a 3 — skupina A.b.1;
= Oddelovacia nadoba 40 I/ 10 bar, pol.¢.4 - skupina A.b.1;

= Solarna expanzna nadoba 500 | / 6 bar, pol.€.5 — skupina A.b.1.

Poziadavky na kvalifikaciu pracovnikov pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach podfla
Vyhl. €. 508/2009 Z.z.

§ 21 elektrotechnik

§ 22 samostatny elektrotechnik

§ 23 elektrotechnik na riadenie Cinnosti a prevadzky

§ 24 elektrotechnik Specialista na vykonavanie odbornych prehliadok a skusok
Pri pracach na elektrickych zariadeniach NN pod napatim sa nesmie pracovat s mokrymi rukami,
v mokrej obuvi, alebo vtedy ak je pracovnik v styku so zemou spojenymi vodivymi predmetmi. Pri

pracach na elektrickych zariadeniach NN pod napatim sa musia pouzivat vhodné pracovné a ochranné
prostriedky (napr. izolované naradie, gumové rukavice pre elektrotechniku, izolaény gumovy koberec
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pre elektrotechniku a pod.). Osoby pracujuce v blizkosti zivych €asti pod napatim musia dodrziavat
minimalne vzdialenosti — STN 34 3100.

Pri zisteni poruch sa volia také opatrenia, ktoré zaistia poZadovanu odolnost’ elektrického zariadenia
v danom prostredi. Plati to predovsetkym pre spolahlivost, trvanlivost a z toho vyplyvajucu prevadzkovu
hospodarnost elektrického zariadenia. Elektrické zariadenia sa musia udrziavat v stave, ktory
zodpoveda elektrotechnickym normam.

Elektrické zariadenia musia byt oznatené symbolmi a signalmi podla nariadenia vlady ¢.378/2006 Z.z

16.4. Vyhodnotenie neodstranitel'nych nebezpecenstiev a ohrozeni pri budice;j
prevadzke

Z navrhovanych rieSeni v uréenych prevadzkovych a uZivatel'skych podmienkach nevyplyvaju ziadne
neodstranitelné nebezpecenstva a neodstranitelné ohrozenia pri budicej prevadzke technologicko-
potrubnej Casti soldrneho systému.

Projekt svojim technickym rieSenim odstrarfiuje mozné ohrozenia pri prevadzke nasledovne:

o Tocivé stroje (€erpadlo) - ochrana: vSetky tolivé Casti strojov, ktoré by mohli prist do styku
s obsluhujucimi osobami, su zakrytované;

¢ Nebezpecné teplo (nad 40°C) - ochrana: vSetky potrubia (s vy$Sou teplotou ako 40°C) su
tepelne izolované.

Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni, ktoré vyplyvaju
z navrhovanych rieSeni pri prevadzke elektrickych zariadeni, ako aj navrh ochrannych opatreni
proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam, je v sulade s § 4. odst. 1 zakona NR SR ¢&. 124/2006 Z.z.
a Zakonnika prace.

Z navrhovaného rieSenia mozu pri prevadzke vzniknut rizika:
- otvorené dvere rozvadzaca
- Umyselny zasah do rozvadzacov pod napatim
- oprava poistiek
- pouzitie elektrickych zariadeni s poSkodenym krytom

- poskodena izolacia

Tieto zostatkové rizika mézeme znizit’ nasledujicimi postupmi:

Pri praci na elektrickych zariadeniach a pri elektroindtalaciach z hlfadiska bezpeénosti a ochrany zdravia
pri praci vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni vtomto projekte, v uréenych prevadzkovych
a uzivatelskych podmienkach je nutné dodrziavat ustanovenia STN 34 3100: 2001:

- Pre obsluhu apracu na elektrickych zariadeniach dodrziavat pracovné postupy podla
kvalifikacie osob.

- Podla STN 34 3100:2001 ¢l.6 — obsluhovat nainstalované elektrické zariadenia.

Sucastou dodavky elektrickych zariadeni musi byt sprievodna dokumentacia, ktora musi obsahovat’
a) identifikaéné udaje vyrobcu resp. dodavatela, zakladné udaje o zariadeni
b) pokyny pre prevadzku, udrzbu a obsluhu jednotlivych zariadeni obsahujuce:

- pripustny spbsob pouzitia

- navod na obsluhu, udrzbu, prehliadky, skusky

- poZiadavky na vedenie prevadzkovej dokumentacie
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- poziadavky na odbornu spdsobilost
- navod na montéz, vyskusanie a podmienky uvedenia do prevadzky
c) preberacie dokumenty:
- vychodiskova revizia (podla §13 ods. 3 zakona ¢.124/2006 Z.z a Vyhl. MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z.)
- projekt skutoéného vyhotovenia (podla §13 ods. 2 zakona ¢.124/2006 Z.z)
- osvedcenie o elektrickych zariadeniach (podla Zakona ¢. 264/1998 Z. z.)

17. TECHNICKE RIESENIE

UPOZORNENIE! Navrhované materiély, zariadenia a vyrobky je mozZné zamenit za ekvivalentné,
pri dodrzani vSetkych kvalitativnych a technickych parametrov a len po predchadzajucom odsthlaseni
objednavatelom a projektantom !

17.1 EXISTUJUCI SYSTEM OHREVU VODY

Na sprchovanie a ostatné hygienické ucely sa na zimnom S$tadiéne pouziva ohriata pitna voda,
na Upravu fadovej plochy sa pouziva upravena, demineralizovana a ohriata uzitkova voda z vlastnej
studne.

Existujaci systém na ohrev pitnej vody

Na sprchovanie sa pouziva ohriata pitna voda (OPV). Systém rozvodov v zimnom Stadione je
s cirkulaciou teplej vody. V plynovej kotolni v strojovni Ustredného vykurovania (UK) je
inStalovany existujuci stojaty zasobnik ohriatej pitnej vody Tlakon VSO s objemom 2,5 m?
s externym doskovym tepelnym vymennikom 300 kW pre ohrev teplom z plynovej kotolne.
Doskovy vymennik je inStalovany v ramci blokovej stanice pripravy ohriatej pitnej vody.

Okrem toho je v ¢pavkovej miestnosti v strojovni stojaty zasobnikovy ohrieva¢ pitnej vody
s objemom 5 m?3, ktory v rirovom vnutornom vymenniku predhrieva pitni vodu odpadovym
teplom zo strojovne chladenia. V pripade nedostatocného vykonu tepla zo strojovne chladenia
je aj tu inStalovany externy doskovy vymennik, ktory dohreje vodu na poZzadovanu teplotu 50°C
teplom z plynovej kotolne.

Existujuci systém na ohrev uZitkovej vody

Vyznamnym energetickym spotrebiCom na zimnom S$tadione je ohrev uZzitkovej vody
pre Gpravu ladovej plochy rolbou. UzZitkova voda sa ohrieva na teplotu 50°C v externom
doskovom vymenniku teplom z plynovej kotolne a akumuluje v existujicom 2,5 m®zasobniku
ohriatej uzitkovej vody v strojovni rolby (miestnost ,dielfia ladari“). Zasobnik je v prevedeni
nehrdzavejuca ocel (nerez). UZitkova voda je z vlastnej studne, nie z vodovodu. UzZitkova voda
je naCerpavana zo studne v areali zimného Stadiéna ponornym Cerpadlom. Je dopravovana
potrubim do strojovne rolby (dielfia fadari), kde je upravena zmak&ovanim - Upravha vody.
Upraviia vody odstrani uhligitanovd tvrdost vody. Nasledne upravena voda prejde
cez reverznd osmozu so zasobnou otvorenou nadrzou, ktora odstrani celkovd mineralovu
tvrdost vody. Zo zasobnika reverznej osmézy je voda Cerpadlom dopravovana do nerezovéeho
stojatého zasobnika ohriatej UZitkovej vody s objemom 2,5 m3. Tu je externym ohrevom teplom
z plynovej kotolne cez doskovy vymennik uzitkova voda ohrievana na pozadovanu teplotu
+50°C. Zo zasobnika si nasledne ohriatu upravenu demineralizovanu vodu Cerpa rolba pre
upravu ladovej plochy. Spotreba rolby s vlastnou nadrzou na ohriatu demi-vodu je priblizne
1 000 litrov na jeden vyjazd.
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Ladova plocha je v prevadzke az od polovice augusta, takze so spotrebou energie na ohrev
uzitkovej vody pre rolbu pri navrhu velkosti solarneho systému neuvazujeme, hoci tento bude
sluzit’ rovnako aj na predohrev uzZitkovej vody pre rolbu, ako aj na predohrev pitnej vody
pre sprchovanie.

17.2 TEPELNE BILANCIE A DIMENZOVANIE VELKOSTI SOLARNEHO SYSTEMU

Dimenzovanie solarneho ohrevu je nastavené tak, aby ani v najteplejSom letnom mesiaci juli, kedy je
najvyssSie mnozstvo dopadajuceho sine¢ného Ziarenia, nedochadzalo k nezuzitkovanym prebytkom
energie. Informécie o vyuzivani zimného $tadiona su od spravcu. Rezim prevadzky zimného Stadiéna
pocita s odstavkou ladovej plochy pocas troch mesiacov v lete, s pohyblivym zaciatkom a koncom,
v priemere je odstavka maj-jun-jul. Letna Sportova priprava prebieha aj v lete bez ladovej plochy, takze
Sportovci sa aj v juli sprchuju v Satniach. Na sprchovanie sa pouziva ohriata pitna voda, na Upravu
ladovej plochy sa pouziva upravend a ohriata Uzitkova voda z vlastnej studne.

Tepelné bilancie — normovana potreba tepla na ohrev pitnej vody a uzitkovej vody:

Priemerny pocet sprchujucich sa oséb za typicky den [os./d]: 300 osbb/d
Priemerna spotreba ohriatej pitnej vody na jedno sprchovanie 45 litr./os
Spotreba 45°C ohriatej pitnej vody 13,5 m3/d
Spotreba tepla na ohrev pitnej vody (aj v lete) pre sprchovanie 548 kWh/d
Priemerny pocet vyjazdov rolby pre upravu ladovej plochy 15 krat za den
Spotreba 50°C ohriatej uzitkovej vody pre jednu upravu fadovej plochy 1 000 litrov
Spotreba 50°C ohriatej Uzitkovej vody 15,0 m3/d
Spotreba tepla na ohrev uzitkovej vody pre tpravu 'adovej plochy 696 kWh/d

Tepelné bilancie — potreba tepla, rekapitulacia:

Spotreba energie na ohrev vody - letny julovy den (iba sprchovanie) 548 kWh/d
Spotr. energie na ohrev vody - letny augustovy den (maximum, sprchovanie + rolba) 1 244 kWh/d

Navrh velkosti solarneho systému (dimenzovanie) je na letny julovy defi, kedy je najvysSia intenzita
slneéného Ziarenia, a kedy je odstavena ladova plocha. Systém je navrhnuty tak, aby ani v juli
nedochadzalo k nezuzitkovanym prebytkom energie.

Pri dimenzovani FV solarneho systému sa vychadza z mnozstva dopadajlicej sine¢nej energie na 1 m?
plochy so sklonom 19°, s azimutom (odchylenia od juhu) 11°, v lokalite Trenc¢in. Sklon FV panelov je
dany sklonom a dispoziciou strechy zimného Stadiéna. Sklon strechy je 4° a sklon nosnych kon&trukcii
pre FV panely je 15°C. FV panely su navrhnuté s rozstupmi medzi radmi tak, aby si vzajomne netienili.
FV panely budu umiestnené na streche haly zimného Stadidéna na novej samostatnej nosnej konstrukcii,
ktora bude pevne spojena s existujicou nosnou konstrukciou strechy (viac v Casti statika).
Rozmiestenie a zapojenie fotovoltickych panelov na streche a el. ohrev. telies v novom solarnych
akumulaénych ohrievatoch v Epavkovej miestnosti rieSi projektova dokumentacia v Casti
elektroinstalacia. Udaje o mnoZstve dopadajlceho sineéného Ziarenia v meste Trendin su z databazy
PV GIS

Dopadajuce sinecné Ziarenie, Trencin, sklon 19°, julovy den, globalne Ziarenie: 5,94 kWh/(m2.d)
Uvazovana ucinnost FV panelov: 16%
Pocet panelov 375 ks
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Inst. vykon fotovoltiky 105 kWp
Plocha FV panelov 600 m2

Letny julovy den - dodavka energie pri priem. globalnom siIne€. ziareni 570,2 kWh/d
CELKOVA ROCNA DODAVKA ENERGIE (105 kWp, sklon 19°): 102 330 kWh/r

Dodavka energie solarnym systémom bude zavisla na klimatickych podmienkach v danom roku, ako aj
na odbere ohriatej vody v prevadzke. V pripade nedostatku slneéného Ziarenia ohrev pitnej vody na
pozadovanu teplotu, ako aj ohrev uzitkovej vody na pozadovanu teplotu, zabezpeéi stavajuci systém
ohrevu teplom z plynovej kotolne.

17.3 TECHNICKE RIESENIE

Navrhovany solarny fotovolticky systém na ohrev vody pozostava z 375 ks fotovoltickych panelov
(uvazované su polykryStalické kremikové panely Solvis model SV60 o vykone 280 Wp/ks)
umiestnenych na netienenej juzne orientovanej streche zimného $tadidna, prepojovacich kablovych
vedeni (jednosmerny el. prud), a 3 ks solarnych akumulaénych ohrievaéov vody Logitex NADO 2000
objem 2,0 m3/ks, s elektrickymi vyhrevnymi viozkami (6 ks vloziek na jeden ohrievac). FV panely
na streche budu rozdelené do troch rovnako velkych poli po 125 ks panelov. Opis, dispozicia
a zapojenie FV panelov na streche, vratane regulacie — pozri PD ¢ast elektroinstalacia.

Solarne akumulaéné ohrieva¢e budu umiestnené v ¢pavkovej miestnosti v samostatnom objekte
strojovne chladenia v areali zimného stadiéna. Solarny akumulaény ohrievaé vody je tepelne izolovany,
stojaty, s 6 ks prirubami pre elektrické ohrevné telesa (jednosmerny prud z FV panelov). Solarne
akumulaéné ohrievace budu hydraulicky zapojené systémom Tichelmann, t.j. suprud (pozri schému
zapojenia). FV panely v pripade dostatku sineéného Ziarenia vyrabaju jednosmerny elektricky prud,
pomocou ktorého sa napdjaju elektrické ohrevné vlozky v solarnych ohrievaCoch. Riadenie
fotovoltického ohrevu zabezpeéi termostat, rieSenie je v PD Casti elektroindtalacia. V solarnych
stojatych akumulaénych ohrievaCoch sa bude ohrievat vykurovacia voda, ktora sa bude dalej
dopravovat obehovymi Cerpadlami do externych doskovych tepelnych vymennikov na ohrev
domineralizovanej uzitkovej vody, ako aj ohrev pitnej vody.

Primarnu stranu solarnych doskovych tepelnych vymennikov (2 ks) tvori uzavrety teplovodny
dvojrurkovy systém s natenym obehom vykurovacej vody, so zabezpeovacimi zariadeniami: tlakova
expanzna nadoba, poistny ventil a oddelovacia predradena dochladzovacia nadoba. Ohrev vody
v kazdom solarnom akumulaénom ohrievaci bude nastaveny na max. teplotu vody +90°C. V pripade
nedostatku sine&ného Ziarenia ohrev pitnej vody, ako aj ohrev uzitkovej demi vody, zabezpeéi existujuci
systém ohrevu teplom z plynovej kotolne, cez existujuce doskové vymenniky. Solarne doskové
vymenniky budu zapojené sériovo, prvy bude na ohrev Uzitkovej demi-vody, kde sa predpoklada vacsi
a pravidelnejSi odber tepla po€as prevadzky ladovej plochy. Druhy bude zapojeny doskovy vymennik
pre predohrev pitnej vody. Teplo dodané solarnym systémom bude merané samostatnym meracom
tepla. Pozri schému zapojenia, PD ¢ast technologicko-potrubna.

Novo navrhované doskové vymenniky tepla:
= 1. vymennik: vykurovacia voda — uzitkova demineralizovana voda (rolba)

= 2. vymennik: vykurovacia voda — pitna voda (sprchy)

V prvom doskovom solarnom vymenniku tepla sa bude solarnym teplom ohrievat uzitkova
demineralizovana (demi) voda. V spodnej Casti zasobnika demi-vody sa bude ohrievat demi voda
solarnym systémom. Pre prepojenie medzi zdsobnikom demi vody a doskovym solarnym vymennikom
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sa inStaluje novy potrubny dvojrirkovy rozvod medzi miestnostou ,dielha ladari“ na zimnom §tadione
a miestnostou ,plynova kotolna“ v objekte kotolne v aredli Stadidna. V hornej Casti zasobnika demi-vody
sa bude voda ohrievat’ existujucim systém ohrevu cez externy doskovy vymennik teplom z plynovej

kotolne.

V druhom doskovom solarnom vymenniku tepla sa bude solarnym teplom ohrievat pitna voda.
Novy smaltovany zasobnik pitnej vody 1,5 m3 bude umiestneny v strojovni UK vedla kotolne. Do vstupu
zasobnika sa pripoji privod studenej vody z vodovodu. Vystup z nového smaltovaného zasobnika pitnej
vody sa napoji na existujuci systém ohrevu vody odpadovym teplom z chladenia, ako aj teplom
z plynovej kotolne cez externé doskové vymenniky.

Zapojenie je zrejmé zo schémy zapojenia, PD €ast technologicko-potrubna.

17.4 STATIKA

Projekt v ¢asti statika navrhuje ocelovi konstrukciu rostu pre osadenie fotovoltickych panelov
na juznej strane strechy zimného stadiéna v Tren&ine a posudenie jestvujucich konstrukcii od pritazenia
roStom a fotovoltickymi panelmi vratene hlinikovej konstrukcie.

Nosny ocelovy rost je navrhnuty z tenkostennych — za studena valcovanych C profilov. Profily su
pozinkované. Hlavné pozdiZne nosniky rostu su zlozené z dvoch C -profilov ozn. 232 C 20. St oto&ené
k sebe chrbtom a medzi sebou maju diafragmy z plechov hr. 8 mm. Profily su staticky uvazované ako
spojité nosniky, preto su v mieste nad streSnymi vaznikmi prestykované spojkami 232 CS 25. Tieto
nosniky su prikotvené na hlavu trubky, ktora bude privarena v mieste sty¢nika na horny pas vaznika.
Trubka ma prierez - TR 101,6 x 5 mm. V mieste diafragiem su k hlavnym pozdiznym nosnikom pripojené
kibovo profily 142 C 16. Pripojenie je navrhnuté pomocou T profilov zvaranych z plechov z hr.8 mm.
Na profily 142 C 16 budu osadené hlinikové profily pre ukotvenie FTV — panelov.

Uvazuje sa osadenie fotovoltiky na strechu zimného Stadidona s ponechanim jestvujuceho streSného
plasta. Je potrebné vyvftanie otvorov v streSnom plasti v miestach styénikov az po uroveri existujucich
vaznikov, o Cistenie hornej hrany vazniky v mieste zvaru, navarenie novo navrhovanych tyci,
vyhotovenie naterov v miestach montaznych zvarov, doplnenie porusenej izolacie streSného plasta,
osadenie klampiarskych vyrobkov pre utesnenie prestupov cez strechu, zaizolovanie trubiek zo streSnej
félie s limcami.

Staticky vypocet posudzuje konsStrukciu v zmysle aktualne platnych noriem. Nosnu konstrukciu
Zimného Stadiéna Pavla Demitru v Trenfine mézeme povazovat z hladiska poziadaviek unosnosti
a pouzivatelnosti za VYHOVUJUCU, teda je schopna spolahlivo a bezpeéne bez nadmernych
deformacii prenasat dodato¢né ucinky spbsobené doplnenim fotovoltickych panelov na streSnu
konstrukciu spolu s ostatnymi zatazeniami pésobiacimi na konstrukciu ako celok.

17.5 ELEKTROINSTALACIA

Energeticka bilancia

inStalovany vykon Pi =105 kW - DC ¢ast
Pi =3 kW - AC cast
koeficient su¢asnosti b=0az1
Predpokladany ro€ny energeticky vynos fotovoltickej elektrarne A =102,33 MWh/rok
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Napat'ova sustava
Pre silové rozvody je pouzita rozvodna sustava:
TN-S 230V/400V, 50Hz 3+PE+N ¢&ast riadenie vykonu
2 DC 0-1000V, IT ast fotovoltika

Samotna vyrobna elektrickej energie bude pozostavat z fotovoltickych modulov upevnenych
na podpernych konStrukciach, cely vykon zdroja bude vyvedeny do troch akumulaénych solarnych
ohrievacov, cez 6 vyhrievacich jednotiek so $piralami v kazdom zasobniku o objeme 2m?3 uréeného na
ohrev vykurovacej vody. Vykon zdroja bude riadeny cez termostaty a DC stykaCe inStalované
v rozvadza¢och RH1_FVE, RH2_FVE a RH3_FVE.

Rozlozenie FV panelov na objekte je vo vykresovej dokumentacii v asti elektroin$talacia. Navrhovana
FVE bude obsahovat 375 ks tychto fotovoltickych panelov o spolo¢nej ploche 620 m2. Panely budu
orientované na juh a pod sklonom 19° (15°nosna konstrukcia + 4° sklon strechy). Panely budu zapojené
v stringoch po 8 a 4 kusoch, viacej blokova schéma zapojenia. Na prepojenie panelov budu pouzité
Standardné konektory MC4 +,-. Fotovoltické panely budi upevnené na Sikmej nosnej konStrukcii
pod sklonom 15° a budu ulozené vertikalne. Rozstup medzi panelovymi poliami za sebou bude 1.28 m.
Navrhnuté uchytenie nosnych profilov panelov je cez nosnu konStrukcie pripevnend o kovovu
konstrukciu haly. Pre tato nosnu konStrukciu profilov a fotovoltickych panelov je vypracovany
samostatny projekt so statickym posudkom. Solarne panely budu prichytené o nosné profily
zabezpecujuce sklon panelov 15° cez stredové a koncové svorky uréené pre panely o vyske 40mm.
Nosné profily budu k nosnej konstrukcii pripevnené cez konzoly. Nosné konstrukcie budu pripojené
k uzemnovacej svorke HUS medenymi vodiémi. Uzemnovacia svorka bude k uzemnovacej sustave
pripojena vodi¢om FeZn8, viacej vykresy ¢ast elektroinstalacia. Kazdy fotovolticky panel bude doplneny
o odpojova¢ SAF. Ten ma za ulohu v pripade potreby odpojit panel od ostatnych panelov a zabezpedit
bezpe&né napéatie 60V DC.

Kablové rozvody DC sa zacinaju sériovym zapojenim panelov, spoje medzi panelmi su realizované
kablami o priereze 6 mm?2 uréenymi pre fotovoltické aplikacie, kable budu prichytené o nosnu
konS&trukciu stahovacimi paskami a k&blovymi prichytkami. Kable su urené pre fotovoltické systémy
a su odolné proti UV Ziareniu, ozénu, teplotnym a chemickym vplyvom vonkajSieho prostredia.

Rozvadzac¢e RH1_FVE, RH2_FVE a RH3_FVE budu inStalované v Epavkovej miestnosti v strojovni. Su
ocelové nastenné rozvodnice 6x24DIN, 144DIN, 1IP30/20, do 125A, do 500V AC, 1052x530x155 (v x §
x h), farba biela. Zabezpecuju funkciu ovladania termostatického spinania a obsahuju zariadenia pre
istenie, odpinanie vykonu zdroja a napaja riadenie vyhrievacich jednotiek ako aj zariadeni vykurovania.
Rozvadza¢ RH1_FVE napaja rozvadza¢e RH2_FVE (istic¢ FA7 B16/1P) a RH3_FVE (istic FA8 B16/1P)
ako aj riadiace jednotky a €erpadla vykurovania, viacej prehfadové schémy rozvadzacov vykresy EL2.01
a EL2.02.

Rozvadzace H1_FVE, RH2_FVE a RH3_FVE musia byt vybavené vystraznym Stitkom oznacujucim ze
vSetky aktivne Casti vnutri skriniek mézu byt stéle pod napatim aj pri vypnutom hlavnhom vypinaci
(na vstupe z fotovoltiky bude bezpecnych menej ako 60V DC).

STOP tlacidlo bude inStalované na stene vedla rozvadzac¢a RH3_FVE. Bude cez vypinaciu cievku
odpinat hlavny isti¢ rozvadza¢a RH1_FVE a tym vypinat fotovolticky zdroj a zhadzovat stykace a privod
z rozvadzada 1 BA 1. Tlagidlo oznagit popisom ,FOTOVOLTICKY ZDROJ* aby nedo$lo so zamenou
so STOP tlacidlom kotolne.

Rozvadza¢ 1 BA 1 je inStalovany v strojovni UK. Bude napdjat kdblom CYKY-J 5x2,5 riadiaci rozvadzad
fotovoltiky RH1_FVE (RH1_FVE napaja ostatné zariadenia zdroja). Pre tento uCel bude v rozvadzaci
1 BA 1 doplneny 20A/3P isti¢ s popisom ,fotovolticky zdroj pre ohrev TUV*. Kabel CYKY-J 5x2,5 bude
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uloZeny v existujicom kablovom Zlabe a cez exitujuci prieraz v stene a doplneny kablovy Ziab DC kablov
v ¢pavkovej miestnosti napoji rozvadza¢ RH1_FVE.

Vyhotovenie elektromontaznych prac musi zodpovedat platnym bezpeCnostnym a prevadzkovym
predpisom a pouzity material platnym normam. U vyrobkov podliehajucich povinnej certifikacii dodavatel
preukaze ich schvalenie kopiou certifikatu prislusnej Statnej skisSobne.

Solarne akumulaéné ohrievace su uréené na ohrev vody z fotovoltickej elektrarne. Budu instalované
3 ks tychto nadrzi, kazda s upevnenim na podlahu o objeme 2 m3. Kazda nadrz bude obsahovat Sest
vyhrievacich zariadeni o vykonoch 6.72kW, 6.72kW, 6.72kW, 6.72kW, 6.72kW, a 1.4 kW. Kazdé
vyhrievacie zariadenia bude obsahovat DC Spiraly napajané z fotovoltického zdroja cez rozvadzace
RH_FVE, viacej blokova schéma.

Opis, dispozicia azapojenie FV panelov na streche, rozvadzaCov a solarnych akumulaénych
ohrievacov, vratane regulacie — pozri PD Cast elektroinstalacia.

V Banskej Bystrici, Ing. Igor llias, 10.8.2020
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